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Abstract 



In the case of a device for scribing (inscribing) IC housings (IC1 f ... IC10) with the aid of a laser beam, 
simultaneous scribing of a plurality of IC housings (IC1 ICS) with a plurality of scribing laser beams 
(B1,... B5) takes place, which beams are produced by a beam-splitter unit located between a laser- 
beam source (2) and an scribing head (6, 8). Using two parallel conveyor belts, asynchronous 
operation can be employed. While, for example, five IC housings are being scribed simultaneously on 
one belt, a forward shift takes place on the other belt to an extent corresponding to the length of one 
row of five IC housings. The scribing laser beams (B1,... B5) are subsequently directed onto the other 
conveyor belt with the IC housings (IC6, ... IC10 ) located thereon, while the conveyor belt with the 



counterparts just scribed is moved further. 
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Der Inhah dieser Schrrft weicht von den am Anmeldetag eingereicbten Urrterlagen ab 
@ Vorrichtung zum Beschriftsn von Werkstucken 

® Bet einer Vorrichtung zum Beschriften von JC-Gehauson 
(IC1, ...IC10) mit Hilfe eines Laserstrahls erfolgt eina glerch- 
zeltlge Beschrrftung mehrerer IC-Gehause {IC1, ~JC5) mit 
mehrernn Beschrtftunos-Lasaratrahlan (B1, —B5), die von 
einer* rwiscnen efner" raserstrani quelle (2) und elnem 
Schreibkopf (6, 8) befindlichen Strahiteilereinheit erzeugt 
warden. Durch zwet parallele Transportbahnen kann im 
Gegentaktbetrieb gearbeltet werden. Wahrend auf der einen 
Bahn gleichzertig beispielsweise funf IC-Gehausa beachrrftet 
warden, erfofgt ein Vorschub auf der anderan Bahn um eine 
der LSnge einer Reihe aus ftinf IC-Gehausen entaprechende 
Strecke. AnschlieSend werden die Beachrlftungslaseratrah- 
len (B1, ...B5) auf dfe andere Tranaportbahn mit den darauf. 
befindlichen IC-Gehausen {IC6, ...IC10) gerichtet, wahrend 
das Transportband mit den gerade beschrrfteten SeitenstOk- 
ken weltergeruckt wird." 

< ""in ia IC5 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Beschrif- 
ten von Werkstucken, insbesondere IC-Gehausen, mit- 
tels Laserstrahl, rnit einer WerkstuckziifOhreinrichtung, 
die die zu beschriftenden WerkstQcke einer Beschrif- 
tungszone zufQhrt, einer Las ers trahlquelle und einer 
Ablenkeinheit mit Optik, mit der ein Beschriftungs-La- 
serstrahl auf die Oberflache der zu beschriftenden, in 
der Beschriftungszone befindlichen Werkstucke fokus- 
sierbar ist 

Derartige Vorrichtungen sind bekannt und werden 
insbesondere zum Beschriften von IC-Gehausen einge- 
setzt Die Beschriftung wind in Form einer Gravur mit 
Hilfe des Lasers trahls "eingebrannt" wobei die Beschrif- 
tung beispielsweise den Namen des Herstellers, die Ty- 
penbezeichnung und dergieichen urnfaQL Diese Infor- 
mation wird der Laserstrahlqueile und der Steuerung 
der Ablenkeinheit zugefuhrt, um den Laserstrahl abhan- 
gig von der Beschrif tungsinformation zu modulieren 
oder euWauszuschaken, wobei die Ablenkeinheit daf ur 
sorgt, daB der Laserstrahl rait der geeigneten Geschwin- 
digkeit Qber die zu beschriftende Flache gefiihrt wird. 
Die Optik dient dazu, den Laserstrahl ex a la in der Be- 
schriftungsebene zu fokussieren- Die Beschriftungsdau- 
er filr ein derartiges Werksttick liegt unter einer halben 
Sekunde. per Vorschub der zu beschriftenden Werk- 
stQcke mitjiQfe der Werkstuckzufahreinheh erfolgt in- 
termituerend, wobei die VorscHuDZeft innernaJb iedes 
BeschriftunKSzvkliis etwa genauso lane ist wie die Be- 
schrirtunaszeit Urn einen noheren Durchsatz zu erzie- 
len, ist es beicannt, zwei Transportbahnen parallel ne- 
beneinander anzuordnen und die Anlage Ira Gegentakt- 
betrieb zu betreiben, d. h., wahrend die Beschriftung el- 
ites in der einen Beschriftungszone beruiHjichen Werk- 
stflcks erfolei. crtolgtjn der anderen Transportbahn ei- 
rie'VorschubbeweEung. Wean die Beschriftung in der 
ersten Beschriftungszone abgeschlossen ist, wird der 
Laserstrahl auf die andere Beschriftungszone gerichtet, 
in die zwischenzeitlich ein weiteres zu beschriftendes 
Werksttick geruckt wurde. 

Um den Durchsatz einer solchen Anlage zu erhShen, 
kann man daran denken, mehrere BeschriftungskSpfe 
mit jeweils zugehoriger Laserstrahlqueile und Ablenk- 
einheit hintereinander oder nebeneinander anzuordnen, 
um gleichzehig mehrere Werkstucke beschriften zu 
konnen. Dies ist allerdings besonders kostenmtensiv, 
weil sich die Kosten der Anlage im Vergleich zu einer 
Anlage mit einem Schreibkopf um den Faktor der 
gleichzeitig zu beschriftenden Werkstucke erhShen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung zum Beschriften von WerkstQcken der era- 
gangs geaannte Art anzugeben, die bei vergleichsweise 
geringem zusatzlichem Aufwand eine erhebliche Stei- 
gerung des Durchsatzes an beschrifteten Werkstucken 
gestattet 

ErfindungsgemaQ wird diese Aufgabe dadurch gelSst, 
daB eine Strahlteikreinheit vorgesehen ist, der den von 
der Laserstrahlqueile abgegebenen Laserstrahl in meh- 
rere Teilstrahlen aufteilt, die fiber dieselbe Ablenkein- 
heit mit Optik gefiihrt werden, um gleichzeitig mehrere 
Beschriftungs-Laserstrahlen zu erhalten, von denen je- 
de auf eines von mehreren in der Beschriftungszone 
befindlichen Werkstucken fokussiert wird. 

Die Beschriftungszone nimmt bei der erfindungsge- 
maB ausgebildeten Vorrichtung nicht nur ein Werk- 
stuck, sondern eine Gruppe von Werkstucken auf, die 
vorzugsweise in einer Reihe hintereinander angeordnet 
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sind. Der -von der WerkstuckzufOhreinrichtungbewirkte 
Vorschub erfolgt dann um eine Stxecke, die der Lange 
der Reihe aus mehreren Werkstucken entspricht Bei 
dem Beschriftungsvorgang werden gleichzeitig mehrere 
5 Beschriftungs-Laserstrahlen synchron Qber die in der 
Beschriftungszone befindlichen Werkstucke gefiihrt 
Die Anzahl von Teilstrahlen und die dementsprechende 
Ausgestaltung der Strahlteilereinheit hangen von der 
fOr die Beschriftung der einzeinen Werkstucke ben&tig- 
10 ten Energie sowie von der Energie des von der Laser- 
strahlqueile gelieferten Laserstrahls ab. Im einfachsten 
Fall liefert ein Strahlteiler zwei Teilstrahlen, es konnen 
jedoch auch drei, vier und mehr Teilstrahlen erzeugt 
werden, um eine entsprechend groCe Anzahl von Werk- 
15 stucken gleichzeiug zu beschriften. 

Die Beschriftungszone ist eine imaginare Stelle ent- 
lang des durch beispielsweise ein Transportband gebil- 
deten Transportwegs. Oberhalb dieser Stelle befindet 
sich der Schreibkopf der Vorrichtung, und die Optik des 
20 Schreibkopfs fokussiert samtliche Teil-Beschriftungs- 
Laserstrahlen auf die Oberflache der einzeinen Werk- 
stucke. 

Verglichen mit der herkornmlichen Vorrichtung 
braucht praktisch nur eine Strahlteilereinheit zus&tzlich 
25 vorgesehen zu werden, weiche die bendtigte Anzahl yoa 
Teilstrahlen liefert Diese Teilstrahlen werden dann so 
auf den ersten Ablenkspiegel der Ablenkeinheit gerich- 
tet, daB die Teilstrahlen auf dem 'Ablenkspiegel prak- 
tisch an derselben Stelle auf treff en- Die beiden Ablenk- 
30 spiegel lenken dann die Teilstrahlen synchron auf die 
Optik, und von der Optik werden samtliche Teilstrahlen 
aus Beschriftungs-Laserstrahlen auf die in der Beschrif- 
tungszone befindlichen WerkstQcke fokussiert 

Die Strahtteflereinheh kann in herkommlicher Wetse 
35 mit Hilfe halbdurchlassiger Spiegel und vollstandig re- 
flektierender Spiegel aufgebaut sein, Altemativ kann 
man auch einen holographys chen Strahlteiler einsetzen. 
Die erfindungsgernaB ausgebildete Vorrichtung laBt 
sich vorzugsweise der art ausgestalten, daB die Werk- 
40 smckzaifuhreinrichtung zwei nebeneinander angeordne- 
te Transportbahnen aufweist, denen jeweils eine Be- 
schriftungszone zugeordnet ist, und daS das Zufuhren 
der WerkstQcke gruppenweise fur eine der Anzahl von 
Teilstrahlen entsprechende Anzahl von Werkstucken im 
45 Gegentaktbetrieb erfolgt, wobei wahrend der Beschrif- 
tung der einen Gruppe in der einen Beschriftungszone 
der anderen Beschriftungszone eine Gruppe von Werk- 
stQcken zugefuhrt wird und danach die Beschriftungs- 
Laserstrahlen auf die andere Beschriftungszone gerich- 
50 tet werden. 

Im folgenden werden Ausfuhnmgsbeispiele der Erfin- 
dung anband der Zeichnung naher erlautert Es zeigen: 

Fig, 1 eine schematische Ansicht einer Vorrichtung 
zum Beschriften von IC-Gehausen, und 
55 Fig. 2 eine schematische Darstellung des Laserstrahl- 
verlaufs der in Fig. 1 dargestellten Vorrichtung. 

Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung zum Beschriften von 
IC-Gehausen, d. h- von mit AnschluBstiften versehenen 
Kunststoffgehausen, in denen sich ein Chip mit einer 
so integrierten Schaltung befindet 

Eine Laserstrahlqueile 2 erzeugt einen Laserstrahl, 
der abhangig von der Schreibinformation in an sich be- 
kannter Wetse moduliert wird Der modulierte Laser- 
strahl gelangt an einen Schreibkopf 6, der eine Abienk- 
65 einheit 4 mit einer Fokussier-Optik 8 aufweist, weiche 
mehrere Beschriftungs-Laserstrahlen Bl, B2 ... B5 auf 
eine Beschrif tungsebene fokussiert 
Die Beschrif tungsebene wird definiert durch die 
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Oberseue von auf einem Transport band 10 in Pfeilrich- 
tung P intermittierend transportierten IC-Gehausen 
IC1, IC2, . . . ICS. Die Beschriftung nimmt ca. 0,2 bis 0.4 
Sekunden in Anspruch. AnschlieSend werden die Be- 
schriftungstaserstrahlen B1-B5 auf erne benachbarte 5 
Beschriftungszone gerichtet, die gemaQ Fig. 1 durch 
funf wekere in einer Reihe angeordnete IC-Gehause 
IC6, ... IC10 besetzt ist. Die IC-Gehiuse IC6, ... IC10 
befinden sich auf einem parallel zu dem Transportband 
10 ebenfalls in Pfeilrichtung P bewegten Transportband 10 
12. Wahrend die Beschriftung der m zu dem Transport- 
band 10 gehSrigen Beschriftungszone erfolgt, wird das 
andere Transportband 12 urn erne Strecke weiterbe- 
wegt, welche der Linge der funf IC-Gehiiuse umfassen- 
den Reihe entspricht. Wahrend das eine Band die zu 15 
beschriftenden bzw. die beschrifteten IC-Gehause vor- 
rQckt, erfolgt gerade die Beschriftung in der zu dem 
anderen Transportband gehdrigen Beschriftungszone. 

Fig. 2 zeigt schematisch den Strahlverlauf fur eine 
Vorrichtung der in Fig. 1 dargesteilten Art, wobei in 20 
Fig. 2 aus Grunden der Vereinfachung jedoch nicht funf, 
sondern lediglich 3 Beschriftungs-Laserstrahlen Bl, B2 
und B3 dargesteilt sind Links in Fig. 2 ist ein Teil des 
Transportbands 10 dargesteilt, auf dem sich in einer 
(imaginaren) Beschriftungszone drei IC-Geh£use ICl, 25 
IC2 und IC3 beflnden. Die hier schematisch dargestellte 
Optik 8 dient zurn Fokussieren von drei Teiistrahlen auf 
die Oberfmche der einzelnen IC-Gehiluse IC1 ( IC2 und 
1C3. 

Die rechts in Fig. 2 schematisch dargestellte Laser- 30 
strahlqueBe 2 liefert einen Laserstrahl L, der auf einen 
teildurchiassigen Spiegel 18 fiLflt Der durchgelassene 
Strahlanteil gelangt auf einen wekeren teildurchiassigen 
Spiegel 16, aus dern ein Teilstrahl S2 austritt Der von 
dem teildurch&ssigen Spiegel 16 abgelenkte Strahlan- 35 
teil wird von einem Umlenkspiegel 22 als Teilstrahl S3 
unter einem Winkel a bezQgiich des Teustrahls S2 auf 
die Ablenkeinheh 4 gerichtet Der von dem teildurchlas- 
sigen Spiegel 18 abgelenkte Strahlanteil wird von einem 
Umlenkspiegel 20 als Teilstrahl SI und einem Winkel a 40 
bezuglich des Teilstrahls S2 auf die Ablenkeinheh 4 ge- 
richtet 

Die durch die teildurchl&ssigen Spiegel 16 und 18 und 
die Umlenkspiegel 20 und 22 gebildete Strahlteilerein- 
heit ist hier in herkommlicher Weise ausgebildet und 45 
wird als bauiiche Einheit zwischen die Laserstrahlqueile 
2 und die Ablenkeinheit 4 eingefugt 

Die Ablenkeinheit 4 ist in bekannter Weise ausgebil- 
det und enthfilt einen ersten Ablenkspiegel 42, dessen 
Schwenkachse senkrecht zur Zeichenebene verUuft, so 50 
daB er sich in Richtung des Doppelpfeils zu bewegen 
vermag, und einen zwehen Ablenkspiegel 44, dessen 
Schwenkachse in der Zeichnungsebene liegt Die von 
der Ablenkeinheit 4 in x- und y-Richtung (innerhalb der 
Zeichnungsebene und senkrecht zur Zeichnungsebene) 55 
abgelenkten Teiistrahlen SI, S2 und S3 werden von der 
Optik 8 als Beschriftungs-Laserstrahlen Bl, B2 und B3 
auf die zu beschriftenden IC-Gehause ICl, IC2 und IC3 
gerichtet und fokussiert, wobei die Brennebene jedes 
Beschriftungs-Laserstrahls etwa der Oberseite der zu 60 
beschriftenden IC-Gehause entspricht. 

Die Beschrif rungs-Laserstrahien Bl, B2 und B3 bewe- 
gen sich gemafl Fig. 2 in der Zeichnungsebene sowie 
senkrecht zur Zeichnungsebene, so da 3 der Brennpunkt 
jedes einzelnen Strahls uber das betreffende IC-Gehau- 55 
se wandert und dort die Beschriftung entsprechend der 
Energie des modulierten Laserstrahls ernbrennt 

In Abwandlung des oben beschriebenen Ausfuh- 
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rungsbeispiels kann diejn Fig. dargestellte Anlage 
auch rnit lediglich einem'einzigen Transportband, aber 
auch mit drei parallel gefUhrten Transportb£ndern aus- 
gefiihrt werden. Wahrend oben als Beispie! die Beschrif- 
tung von IC-GehSusen erlautert wurde, laBt sich die 
erfmdungsgemaBe Vorrichtung auch zur Beschriftung 
anderer Werkstucke einsetzen, insbesondere solcher 
Werkstucke, die sich mit Laserstrahlen relativ geringer 
Energie beschriften lassen. Es kommen also vorzugs- 
weise Kunststoff-Werkstucke in Betracht. 

Die in Fig. 2 rechts oben dargestellte Strahlteilerein- 
heit 14 kann auch in an sich bekannter Weise als holo- 
graphischer Strahlteiler ausgebildet sein. 

In Fig. 1 und Fig. 2 sind funf bzw. drei IC-Gehause 
dicht an dicht jeweils in einer Reihe angeordnet Die 
Anzahl gleichzeitig beschrifteter Werkstucke hangt ab 
von der Anzahl von TeilstrahlerL Dabei brauchen die zu 
beschriftenden Werkstucke nicht in einer Reihe ange- 
ordnet zu werden, man kann beispielsweise auch vier 
Werkstucke so anordnen, daB ihre Mittelpunkte auf ei- 
nem Quadrat oder Rechteck hegen. Dabei muB der 
Strahlteiler dann so ausgestaltet werden, daB die einzel- 
nen Teiistrahlen nicht nur — wie in Fig. 2 gezeigt — in 
einer Ebene einen Winkel zueinander bilden, sondern 
auch raumlich bestimrate Winkel zueinander bilden- An- 
dere Anordnungen von Teiistrahlen bzw. gleichzeitig zu 
beschriftenden Werkstilcken sind denkbar. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zurn Beschriften von Werkstilcken 
(ICl, . . . IC10), insbesondere IC-Gehausen, mit La- 
serstrahl, mit einer WerksKickzuiuhreinrichtung 
(10, 12), die die zu beschriftenden Werkstucke einer 
Beschriftungszone zufuhrt, einer Laserstrahlqueile 
(2), einer Ablenkeinheit (4) mit Optik (8), mit der ein 
Laserstrahl auf die Oberfiache des zu beschriften- 
den, sich in der Beschriftungszone befindlichen 
Werkstucks (ICl, ... IC10) fokussierhar ist, da- 
durch gekemizcichnet, daB eine Strahiteiiereinheit 
(14, 16 — 22) vorgesehen ist, die den von der Laser- 
strahlqueile (2) abgegebenen Laserstrahl (L) in 
mehrere Teiistrahlen (SI, S2, S3) aufteUt, die tiber 
dieselbe Ablenkeinheit (4) mit Optik (8) gefuhrt 
werden, urn gleichzeitig mehrere Beschriftungs-La- 
serstrahlen (Bl, ... ) zu erhalten, von denen jeder 
auf eines von mehreren in der Beschriftungszone 
befindlichen Werkstucken fokussiert wird. 
Z Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Werkstfickzufuhreinrichtung (10, 
12) zwei nebeneinander angeordnete Transport- 
bahnen (10, 12) aufweist, denen jeweils eine Be- 
schriftungszone zugeordnet ist, und daB das Zufilh- 
ren der Werkstucke (ICl, ... ICS; IC6, ... IC10) 
gruppenweise fUr eine der Anzahl von Teiistrahlen 
entsprechende Anzahl von Werkstilcken hn Ge- 
gentaktberrieb erfolgt, wobei wahrend der Be- 
schriftung der einen Gmppe in der einen Beschrif- 
tungszone der anderen Beschriftungszone erne 
Gruppe von Werkstucken zugefQhrt wird und da- 
nach die Beschrihungs-Laserstrahlen auf die ande- 
re Beschriftungszone gerichtet werden. 
3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB von der Strahiteiiereinheit 
(14) gelieferce Teiistrahlen (SI, S2, S3) unter gegen- 
seitigen Winkeln (c) derart auf den ersten Ablenk- 
spiegel (42) der Ablenkeinheit (4) gerichtet werden, 
daB sie etwa an derselben Stelle auf den Ablenk- 
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Spiegel (42) auf treff en. 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprCche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Beschriftungszo- 
ne mehrere in einer Reihe angeordnete WerkstOk- 
ke aufnimmt 5 
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